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Etude de facteurs de variation de la fonction sexuelle de béliers
Lacaune lait et de la fertilité des brebis en insémination artificielle

P. DUVAL (1), J.P. BELLOC (1), M. ALBARET (1), P. GIROU (1), F. BARILLET (2)
(1) Coopérative OVITEST, les Balquiéres, route d’Espalion , 12850 Onet le Chateau
(2) INRA Station d’Amélioration Génétique des Animaux, BP 27, 31326 Castanet-Tolosan Cedex

RESUME - La coopérative OVITEST, qui réalise chaque année prés de 240 000 inséminations artificielles en semence fraiche
(80% en Lacaune lait) a entrepris en 1990 avec I'INRA une étude des facteurs de variation de la fonction sexuelle de
béliers Lacaune lait (18 007 collectes de 771 males) et de la fertilité de brebis en insémination artificielle dans des élevages
au contrdle laitier officiel (55 360 brebis dans 392 lots d’1A). Pour la fonction sexuelle des béliers, I’importance du per-
sonnel technique est démontrée, et il apparait possible de faire un choix des béliers adultes sur le volume de la semence,
sans conséquence défavorable sur leur fertilité directe, compte-tenu du tri des éjaculats. Pour une bonne fertilité des bre-
bis & I'I A, en pratique on peut s’interesser en priorité A I’effet de I’inséminateur et au tri des brebis adultes a inséminer.

Study of variation factors of sexual function of dairy Lacaune rams
and fertility of inseminated ewes

P. DUVAL (1), J.P. BELLOC (1), M. ALBARET (1), P. GIROU (1), F. BARILLET (2)
(1) Coopérative OVITEST, les Balquiéres, route d’Espalion, 12850 Onet le Chateau

ABSTRACT - The OVITEST cooperative, which achieves yearly about 240,000 artificial inseminations with fresh semen
(80 % in dairy Lacaune breed), carried out in 1990 with INRA a study on the variation factors of sexual function of dairy
Lacaune rams (18,007 semen collectings from 771 rams) and the fertility of inseminated ewes in official milk recording flocks
(55,360 ewes in 392 flocks). For the sexual function of the rams, the importance of the technicians is pointed out, and it
appears possible to choose the adult rams on their semen volume, without decreasing their direct fertility, seeing the tech-
nology to prepare the semen doses. To improve the fertility of inseminated ewes, it is reliable in practice to take into
account the inseminating technician effect and to choose the adult ewes to inseminate.
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INTRODUCTION

La coopérative OVITEST réalise chaque année prés de
240 000 inséminations artificielles (IA), dont 80 % en race
Lacaune lait, ce qui motive son intérét pour I’ utilisation de
ce mode de reproduction, tant du point de vue de la mai-
trise du schéma de sélection que pour chaque éleveur adhé-
rent. Ainsi en 1990, une étude des facteurs de variation de
la fonction sexuelle de béliers Lacaune lait et de la fertili-
té en insémination artificielle pour des élevages en contrd-
le laitier officiel (CLO) a été réalisée, conjointement par
OVITEST et I’INRA. L’un des buts premier était d’ opti-
miser le suivi technique de I’activité 1A de la coopérative.
Les résultats doivent étre interprétés a la lumiére de la réa-
lité du schéma de sélection Lacaune lait d’OVITEST et des
conduites d’élevages des sélectionneurs du rayon de
Roquefort : deux catégories de béliers sont utilisés en prio-
rité avec, d’une part les méiles de testage (principalement des
agneaux) , d’autre part les béliers améliorateurs laitiers
(incluant les béliers élites) 4gés en moyenne de 32 6 ans. La
reproduction est fondée sur une lutte par an, en juin-juillet
pour les brebis (IA cervicale en semence fraiche sur oestrus
synchronisés). Si I’utilisation des agneaux de testage est
limitée A une dizaine de collectes pendant cette période pour
procréer un échantillon représentatif de 35 a 40 filles répar-
ties dans plusieurs élevages en CLO, en revanche les béliers
améliorateurs (et encore plus les élites) sont collectés presque
tous Ies jours de la semaine pendant cette période des 2 mois
de juin et juillet, qui représente les deux tiers des IA réali-
sées par la coopérative avec des pointes de 5000 1A par jour.

MATERIEL ET METHODES

Pour I’étude de 1a fonction sexuelle des béliers d’IA, seules les
collectes correspondant & 2 éjaculats consécutifs ont été conser-
vées dans I’ analyse des collecte de 1986 a 1989, sous réserve
de plus que chaque bélier ait au moins 5 demi-fréres (pour
estimer les parametres génétiques), soit un total de 18 007 col-
lectes (tableau 1). Les données disponibles correspondent au
volume de semence collecté, a sa concentration et motilité, au
taux de collectes éliminées, et nombre de spermatozoides par
collecte. Ces données sont analysées selon un modele mixte
incluant, d’une part les effets fixés collecteur, moment de col-
lecte dans la journée, numéro d’ordre de collecte du bélier

dans le chantier de collecte, rythme et semaine de collecte,
d’autre part les effets aléatoires du bélier et du pere du bélier.
L’éwude de la fertilité des brebis en IA porte sur un total de
55 360 brebis de 2 ans et plus en CLO pour 392 lots d’TA
de 1987 2 1989, et 14 A 18 inséminateurs par campagne. La
fertilité a I'IA est analysée selon un modele incluant des
effets imputables 2 la technologie de I’'IA (écart collecte-
IA, inséminateur), au bélier (caractéristiques de 1I'éjacu-
let, effet direct du male), 2 1a femelle (ge de la brebis, stade
physiologique...) et & I’élevage (lot d’IA).

RESULTATS ET DISCUSSION

1 - FONCTION SEXUELLE DES BELIERS
UTILISES EN 1A

Selon les catégories de méles, le coefficient de variation de
la concentration ou de la motilité est compris entre 9 et
16 %, alors qu’il se situe entre 36 et 44 % pour le volume
de semence collecté, de sorte que le nombre total de sper-
matozoides par collecte, trés variable (cv de 47 a 88 %),
dépend d’abord du volume de semence (tableau 1). On
note par ailleurs que le taux de collectes éliminées est 4 fois
plus élevé en agneaux (34%) que béliers adultes (8%).

Par souci de concision et simplificité, nous ne présentons
que les facteurs de variation du volume de semence collecté
(tableau 2). Si le bélier est insensible & son numéro d’ ordre
de collecte dans le chantier, en revanche on observe un
effet significatif du moment de collecte dans la journée
(en faveur du soir versus le matin) et trés significatif du col-
lecteur (a bien former et choisir). Logiquement, 1’effet de
la semaine de collecte est plus marqué pour les agneaux (en
relation avec I’ge) que les béliers adultes, alors que pour
ces derniers I’effet du rythme de collecte est trés significatif,
étant donné qu’ils sont plus sollicités (jusqu’a 6 fois par
semaine) sans toutefois observer d’effet “ d’épuisement ”.
Les parameétres génétiques sont présentés au tableau 3 : la pré-
cision de I'estimation de la répétabilité, qui dépend du nombre
de méiles (296 4 475), est bonne dans la plupart des cas, alors que
les estimations d’héritabilité sont moins précises, du fait du
nombre limité de péres des béliers (49 a 57). Au vu des résul-
tats, on peut admettre que la répétabilité et I’ héritabilité du volu-
me de la semence sont voisins respectivement de 0,30 et 0,15,
tandis que pour les autres mesures (concentration, motilité, taux

Caractéristiques des collectes de semence des ;?lli:::l;e}on la catégorie de miles (années 1986 a 1989).
Catégorie de miles Agneaux en testage Béliers améliorateurs
effectifs de miles(n) 475 296
nombre de péres 57 49
nombre de collectes 4924 13083
volume de semence (ml) 0,97 (cv 44 %) 1,53 (cv 36 %)

concentration (milliards/ml) 4,15 (cv 16 %) 4,46 (cv 15 %)
motilité (note) 3,84 (cv 13 %) 4,19 (cv 9 %)
taux de collectes €liminées 34 % 8%

nombre de spermatozoides 2,79 (cv 88 %) 6,01 (cv47 %)
par collecte (milliards)
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Tableau 2

Facteurs de variation du volume de semence collectée (en ml) selon la catégorie de méles (années 1986 a 1989).

Catégorie de miles Agneaux en testage Béliers améliorateurs
effet collecteur NS a *** (b) ki
{amplitude de I'effet] (a) [0,25 ml] 0,21 ml}
effet collecte (matin/soir) dans 1a journée *h* A
[amplitude de I'effet] (a) {0,16 mi] (0,13 mi]
effet ordre de collecte du bélier NS NS

effet rythme de collecte ¥ 3 wx¥ () Mg
[amplitude de I'effet] (a) [0,26] {0,39]

effet semaine de collecte bl B (V)] NS 4 *** (b)
{amplitude de I'effet] (a) {0,38 mi] [0,12 mi]
effet du bélier b *hk

effet pére du bélier b L
Ecart-type résiduel 0,40 ml 0,39 ml

Interprétation : NS effet non significatif ; * significatif au seuil 5 % ; ** seuil 1 % ; *** seuil 1 %o.

(a) [amplitude de I’effet pour I’année la plus significative]
(b) effet variable selon 1’année considérée (1986 a 1989).

de collectes éliminées, et nombre de spermatozoides) on peut rete-
nir des valeurs comprises entre 0,20 4 0,30 pour la répétabilité
et 0,102 0,15 pour I’héritabilité. L’ensemble de ces résultats est
globalement en accord avec la bibliographie ovine (Goerke et al.,
1970; Niare., 1984; Langford et al., 1989). En pratique, nous
avons vérifi€ qu’a partir des 10 2 15 premieres collectes intra-
année, on pouvait obtenir un classement stable des béliers adultes
pendant la campagne d’IA. Si on considére maintenant la stabilité

du classement des béliers adultes entre années, elle apparait
comme moyenne pour la motilité ou le taux d’élimination (cor-
rélations entre 0,36 et 0,68) 2 bonne pour le volume (0,74 4 87),
qui conditionne directement le nombre de doses produites par
bélier adulte. En revanche, la stabilité du classement agneau-adul-
te (pour uniquement 45 mdles) semble insuffisante pour espé-
rer prédire la production de semence de béliers adultes 2 partir
de leur collecte en tant qu’agneaux.

Parameétres génétiques des variables de collecte de'Il:ls):;‘:nsce selon la catégorie de miles (années 1986 a 1989).
Catégorie de méles Agneaux en testage Béliers améliorateurs
effectifs de miles (n) 475 296
nombre de péres 57 49
nombre de collectes 4924 13083
volume de semence ~1épetabilité | 032 20,02 0,42 0,02
(ml) - hériabilit€  10,20+0,18 0,15 +0,09
concentration - répétabilité 0,31 £0,04 0,33 £ 0,04
(milliards/ml) - héritabilité 0,1210,12 0,06 + 0,07
motilité - répétabilité  {0,24 + 0,03 0,15+ 0,02

- héritabilité 10,21 10,12 0,09 0,07

taux de collectes éliminées - répétabilité 10,19 10,02 0,16 £ 0,02
- héritabilité 19,13 +0,09 0,10 £0,08

nombre de spermatozoides - répétabilité | 0,20 + 0,02 0,29 £0,02
- héritabilité 10,09 +0,07 0, 06 + 0,05
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2 - FERTILITE DES BREBIS EN INSEMINATION
ARTIFICIELLE

Concernant les effets imputables 2 la technologie de I'1A
mise en oeuvre (tableau 4), on constate que I’écart “ heure
de collecte de la semence-heure d’]IA ” n’est pas significatif
en accord avec Colas et Guerin (1979), alors que I’effet insé-
minateur est trés significatif (plus de 20 points de fertilité
entre extrémes en 1989, et couramment 10 2 15 %), ce qui
motive de mettre en place un protocole spécifique de suivi
A ce niveau.

Pour les effets imputables aux béliers, on constate d’une part
I’absence d’effet pour les caractéristiques de la semence
(collectée) le jour de I’'IA, d’autre part un effet direct du
bélier trés important (35 % pour les seuls béliers adultes)
comme décrit par Colas et al (1983) et Niare (1984). La
sélection des éjaculats et le conditionnement du sperme
suppriment donc les relations éventuelles entre les carac-
teres de production de semence et la fertilité directe du
maile. Dans ces conditions, on peut utiliser les béliers pro-
duisant un nombre élevé de doses, sans craindre de pro-
voquer une baisse de fertilité. Réciproquement, il serait
utile d’évaluer en routine la fertilité directe des béliers,
pour éliminer les moins bons.

A propos des facteurs liés a la brebis (dans les conditions
d’élevage Lacaune lait), on confirme I’effet déja identifié
(Colas et al., 1973) de la baisse de fertilité avec I’dge (15 %
de 2 2 5 ans), et vérifie 1’absence d’effet du niveau laitier
(y compris tarie) au moment de I'IA . L’effet de I’écart entre
la date de mise bas précédente et la date d’JA peut atteindre
une amplitude d’environ 15 points de fertilité (Cognie et al.,
1984), quand cet écart est inférieur a 150 jours, mais en pra-
tique cet effet est trés limité dans la mesure ou il concer-
ne peu de brebis. En revanche, I’effet du résultat de repro-

duction de I’année précédente est toujours tres significatif
les brebis adultes mettant bas sur retour d’IA 1’année pré-
cédente présentent une fertilité 2 I'1A ’année suivante infé-
rieure de 15 % & celles fécondées sur IA I’année précédente.
Par contre, la réussite ou I’échec A I'1A en tant qu’agnelle
n’a pas d’influence sur la fertilité 3 I’TA en deuxi®me lutte.
En pratique, le choix des brebis adultes 4 inséminer I’an-
née (N) peut donc étre raisonné en partie en fonction des
résultats a I’'JA aux luttes (N-1) et (N-2), si ce sont des
luttes 2 I’4ge de 2 ans et plus.

Enfin I’effet du lot d’1A (assimilable le plus souvent & I’ef-
fet élevage) constitue aussi un facteur de variation trés
important de la fertilité a I'IA : son amplitude est compri-
se entre 42 et 56 points de fertilité selon les années. Des dif-
férences courantes de 20 % de fertilité sont observées entre
lots d'TA. Par ailleurs, si on compare le classement des
élevages entre années (comparaisons des effets lots estimés
dans I’analyse globale), on constate une absence de corré-
lation entre deux années consécutives, Un tel résultat, qui
n’était pas prévisible a priori, pose évidemment des ques-
tions sur les conseils 2 diffuser.

CONCLUSION

Si certains résultats sont spécifiques de la réalité génétique
et zootechnique du noyau de sélection Lacaune lait de la
coopérative OVITEST, on peut cependant tenter de tirer des
enseignements généraux :

- pour ce qui est de la fonction sexuelle des béliers d’IA,
en premier lieu il faut privilégier la compétence des tech-
niciens du centre d’IA et une bonne organisation du chan-
tier de collecte (élevage, entrainement, rythme de collecte
des béliers...). Ensuite on dispose d’une certaine possibi-
lité de choix des béliers adultes sur les caractéristiques de

Tableau 4
Facteurs de variation de la fertilit¢ des brebis & I’insémination artificielle (années 1987 & 1989).

Facteurs Effets
effet écart « heure collecte semence-heure 1A » NS
effet inséminateur Ex
amplitude de ’effet] (a) 32%]
effet caractéristiques de la semence (collectée) NS
volume, concentration)
effet direct du bélier ok
amplitude de ’effet] (a) [35%] (1)
effet type de brebis (antenaise/adulte) b
[amplitude de I’effet] (a) [7%]
effet 4ge de la brebis (intra-type) b
[amplitude de I’effet] (a) [12%]
effet résultat de 1a reproduction 2 la lutte précédente (intra-type) | ***
famplitude de P’effet] (a) [114%]
effet écart mise bas précédente-date IA (intra-type) s
amplitude de 'effet] (a) [15%]
effet niveau laitier au moment de I’lA (intra-type) NS
effet lot d’IA (intra-inséminateur) ok
[amplitude de I'effet] (a) [64 %]

Interprétation : NS effet non significatif ; * significatif au seuil 5§ % ; ** seuil 1 % ; *** seuil 1 %o.

(a) [amplitude de 1'effet pour 1'année la plus significative}
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production de semence (en particulier le volume) sans
risque d’affecter la fertilité A I'1A, compte-tenu du tri des
éjaculats. Il importe de considérer au moins les 10 pre-
mie¢res récoltes des béliers adultes, pour pratiquer une teile
sé€lection sur la fonction sexuelle des béliers d’IA.

- pour la fertilité des brebis a I'IA,

en premier lieu il faut considérer 1a qualification des insé-
minateurs (et les modalités de leur introduction dans 1’ équi-
pe du centre), puis on peut raisonner le choix des brebis a
inséminer, particuli¢rement les brebis adultes en considé-
rant leur carriere reproductive. Ensuite, on peut s’ interes-
ser aux effets directs des béliers (ce qui suppose une ana-
lyse élaborée des données). Enfin seulement, il convient
d’éwdier les effets élevages. Mais en cas d’absence de
répétabilité d’une année sur I’autre (situation présente), il

y a un probléme évident en termes de conseils techniques.
On pourrait donc porter ’effort dans ce domaine princi-
palement sur des élevages présentant des résultats trés infé-
rieurs & la moyenne, pour des raisons économiques évi-
dentes.

Signalons enfin que cette étude a permis d’améliorer la
gestion des béliers de la coopérative avec, d’une part I’adap-
tation du rythme de collecte selon les catégories de miles,
d’autre part la mise en place de tableaux de bord des col-
lectes permettant un classement (et élimination) des béliers
sur la production de semence.

De plus, cette étude a permis de sensibiliser les divers
intervenants concernés : le centre d’IA pour la qualification
des inséminateurs, les éleveurs et techniciens d’élevage
pour le tri des brebis a inséminer.
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