Authentification de la zone de production de laits de grand mélange (plaine - montagne) a partir de
méthodes spectrales dans le visible et le proche infrarouge

Traceability of tanker milk origin (plain - mountain) using visible or near infra-red spectroscopic

methods.
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INTRODUCTION

Pour repondre aux demandes des consommateurs, la filiere
laitiecre a multiplie les informations concernant 1’origine
geographique et/ou les conditions d’elevage des animaux.
Ainsi, il devient necessaire de developper des outils
analytiques permettant de garantir la validite de ces
informations par une simple analyse sur les produits. Sur des
laits obtenus dans des situations trés contrastees, la
reconnaissance du type d’alimentation des ruminants et/ou
de l’origine geographique des laits est possible grice au
dosage de biomarqueurs isotopiques et moleculaires tels que
les terpenes, les acides gras, les carotenoides ou les isotopes
de I'oxygene (Deponge et al., 2001 ; Martin et al., 2005). A
I’echelle de laits de grands melange ou les situations sont
moins contrastees, Agabriel et al., (2004) ont montre que la
composition des laits de plaine en certains des biomarqueurs
moleculaires precedents se distinguait de celle des laits de
montagne en raison de 1’utilisation importante de mais en
plaine et exclusivement d’herbe en montagne. Le dosage de
ces biomarqueurs est cependant long et cotiteux. L’objectif
de cette etude etait de verifier si des methodes plus globales
et rapides telles que la spectrocolorimetrie ou la
spectrometrie dans le proche infra-rouge pouvait egalement
étre utilisees pour reconnaitre les laits de plaine et de
montagne.

1. MATERIEL ET METHODES

Ce travail a ete realise sur des laits de grand melange
collectes par les industriels du departement de la Haute-
Loire. Au cours de 5 periodes reparties sur un an,
50 echantillons de lait ont ete preleves dans les citernes de
ramassage (contenant de 4 000 a 33 000 litres). Les tournees
ont collecte du lait de 4 a 6 traites provenant de 10 a
36 exploitations situees dans des zones de production
distinctes par 1’altitude (450 a 1100 m). Vingt echantillons
provenaient de collectes a des altitudes inferieures a 800 m
(qualifiees de “plaine”) ou le systeme fourrager etait base
sur D’ensilage de mais et la prairie temporaire et
30 echantillons provenaient de collectes au-dela de 800 m
(qualifiees de “montagne”) ou les systemes fourragers
etaient bases exclusivement sur [’herbe de prairie
permanente ou temporaire. Deux methodes spectrales ont
ete comparees : la spectrocolorimetrie dans le visible,
particulierement facile a mettre en ceuvre directement sur le
lait avec un appareil portable et la spectrometrie dans le
visible et le proche infra rouge (SPIR) qui permet de
travailler sur un spectre plus etendu mais qui est legérement
plus lourde a mettre en ceuvre. Le spectre de reflectance du
lait a ete mesure tous les 10 nm entre 400 et 700 nm avec un
spectrocolorimetre (Minolta CM 2002), et tous les 2 nm
entre 400 et 2500 nm avec un monochromateur (Foss-
NIRSystems 6500). Le spectre infrarouge a ete obtenu sur
du lait prealablement deshydrade. La classification des
echantillons de lait selon leur origine (plaine vs. montagne)
a ete realisee par analyse discriminante (PLS-DA) suivie
d’une validation croisee. Une analyse de variance a ete
utilisee pour tester les differences entre les 2 methodes.

2. RESULTATS ET DISCUSSION

Parmi les 50 echantillons de lait, respectivement 42 et
46 echantillons ont pu étre correctement classes avec la
methode spectrocolorimetrique et la methode SPIR
(tableau 1). Ainsi, les taux de discrimination correcte des
laits selon leur origine (plaine vs. montagne) sont
respectivement de 84 et 92 % en utilisant le spectre 400-
700 nm ou 400-2500 nm. La difference lice a la methode
n’est pas significative.

Tableau 1 : discrimination des laits de plaine et de montagne par
des methodes spectrales

Methode NT Laits bien classes Effet
nombre ) Methode
SPIR 50 46 92 NS
Spectrocolorimetrie 50 42 84

NT : Nombre total d’echantillons ; NS : Non Significatif

Les resultats obtenus avec les 2 methodes etant similaires, il
est probable que les composes du lait permettant cette
discrimination absorbent dans le visible et jouent un réle sur
la couleur du lait. Il pourrait s’agir en particulier des
carotenoides qui varient principalement en fonction de
I’alimentation des animaux (Agabriel et al., 2004). Le faible
nombre d’echantillons ne nous a pas permis de tester les
methodes intra-saison. La repartition des echantillons mal
classes etant identique en ete et en hiver, il est probable que
la discrimination des laits (plaine/montagne) ne serait pas
amelioree par la prise en compte de la saison.

CONCLUSION

Dans des conditions pratiques, ces methodes rapides et peu
colteuses, bien qu’elles ne permettent pas de discriminer
sans ambiguite 1’ensemble des echantillons, apportent
neanmoins une information pertinente qui pourrait étre
utilisee lors d’un premier criblage des echantillons. La
discrimination des laits de plaine et de montagne etant
certainement liee aux systemes fourragers fortement
associes l’origine des laits (mais en plaine vs. herbe en
montagne), il serait maintenant interessant de valider cette
methode sur un nombre plus important de laits incluant des
tournees en zones herbageres de plaine.
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