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RESUME 
En ration semi complète, l’apport de concentré individuel aux vaches laitières est souvent indexé sur la production 
laitière, le stade et le rang de lactation, en considérant que toutes les vaches ont la même réponse d’ingestion et de 
production aux concentrés. L'objectif de cette étude était d'identifier des profils de réponse des vaches suite à une 
baisse de l'apport en concentré. Un troupeau de soixante vaches laitières Holstein dont un tiers de primipares a été 
alimenté avec une ration de base unique et équilibrée, distribuée dans des auges peseuses individuelles. Un concentré 
de production (CP) était offert au distributeur automatique de concentrés à hauteur de 4 kg brut/j pendant 3 semaines 
(CP4kg) et 1 kg brut/j les 3 semaines suivantes (CP1kg) ; séquence répétée trois fois au total. La moitié des vaches 
(lot volonté) avaient un accès à volonté à la ration de base, alors que l'autre moitié (lot limité) ne pouvait pas consommer 
plus à l'auge pendant la période CP1kg. Les variations de réponse individuelle pour la consommation de ration de base 
à l’auge (MSIAuge) et pour le lait produit (PL) ont été calculées par différence entre les moyennes durant CP1kg et durant 
CP4kg, divisée par la différence de consommation en CP. Le groupe d'experts du projet a défini deux seuils pour 
chacune de ces réponses afin de définir trois profils : Auge0 pour les valeurs jusqu’à + 0,3, Auge+ pour les valeurs 
entre +0,3 et + 0,8 et Auge++ pour les valeurs supérieures à + 0,8 kg MSIAuge/kg CP en moins, et Lait0 pour les valeurs 
supérieures à - 0,4, Lait- pour les valeurs entre - 0,4 et - 0,9, et Lait-- pour les valeurs inférieures à - 0,9 kg/kg CP en 
moins. Les vaches ont, respectivement pour les lots Volonté et Limité, consommé +0,6 et +0,0 kgMSIAuge/kg CP en 
moins et ont produit en moyenne - 0,5 et - 0,9 kg de lait//kg CP en moins, pour une variation moyenne de consommation 
de CP de - 2,4 kgMS/j. Dans le lot Volonté, il y a en moyenne 24 % des vaches en profil « Auge++ », 20 % en « Auge0 
», 27,5 % en « Lait --» et 38 % en « Lait0 ». De plus, 14 % des profils combinent « Auge++ » et « Lait0 » et 10 % « 
Auge0 » et « Lait --». Dans le lot Limité, il y a en moyenne 44,4 % des vaches en profil « Lait --» et 17 % en « Lait0 ». 
Ces résultats montrent que les vaches n'actionnent pas toutes les mêmes leviers suite à une baisse similaire de l'apport 
en CP, avec une large gamme de réponse en augmentation d'ingestion à l'auge et en réduction de synthèse de lait. 
Cette réponse est conditionnée par la consommation à volonté de la ration à l'auge : une consommation restreinte 
engendrera des fortes pertes de lait. Cette diversité de profils de réponse en lait et en ingestion à l'auge pose les jalons 
d'une complémentation individualisée de précision indexée sur ces profils de réponse. 
 
INTRODUCTION 
 

La pratique qui consiste à distribuer une ration de base à 
l’auge et à compléter par un apport individualisé d’au moins 
un concentré, i.e. la ration semi-complète (RSC), regagne du 
terrain en élevage bovin lait. Ceci s’explique en partie par la 
croissance du nombre d’élevages français équipés de 
distributeur automatique de concentré (DAC) de 40% à 
56,2% lors des enquêtes Allain et al. (2015) et Nicolas et 
Allain (2024) respectivement. En RSC, la quantité de 
concentré individualisée est indexée principalement sur la 
production laitière (PL) et/ou le stade de lactation. Les 
concentrés constituent le premier poste de charges 
alimentaires de l’atelier bovin lait (Inosys, 2022). Leur 
allocation pour mieux ajuster les apports aux besoins de 
chaque vache serait un levier pour optimiser le coût de la 
ration. 
Face à une variation des apports en concentrés, une vache 
laitière peut actionner différents mécanismes : faire varier sa 
consommation de ration de base à l’auge, faire varier le 
niveau de ses réserves corporelles et faire varier sa PL. 
Ce travail regroupe les résultats d’un essai visant à 
caractériser la variabilité individuelle des réponses en lait et 
en ingestion à l’auge des vaches laitières suite à une baisse 
de l’apport individualisé en concentré de production, et de 
regrouper ces réponses individuelles en profils. Ceci 
permettra de tester l’hypothèse que les vaches n’actionnent 
pas toutes les mêmes leviers pour valoriser le concentré de 
production. 

 
 
 
 

1. MATERIEL ET METHODES 
 

L’essai a été conduit à la ferme expérimentale laitière SAS des 
Trinottières (CA 49), du 15/02/22 au 11/07/22. 
 
1.1 SCHEMA EXPERIMENTAL 
L’essai a mobilisé 60 vaches laitières Holstein, dont 20 
primipares, avec un stade de lactation moyen de 109 +/- 37j 
au démarrage de l’essai. Les vaches avaient accès à une 
ration de base dans des auges peseuses individuelles, 
complétée par un concentré de production distribué à un DAC, 
noté CP, de 17 % de MAT. La ration de base avait une énergie 
nette estimée à 0,91 UFL/kgMS et une densité protéique de 
81 g de PDI/kgMS d’après INRA (2018). Les vaches ont 
commencé l’essai avec 4 kg de CP/j durant 3 semaines 
(CP4kg), suivi de 3 semaines à 1 kg de CP/j (CP1kg). Cette 
séquence de 6 semaines a été renouvelée deux fois. 
La moitié des vaches (lot Volonté) avait un accès à volonté à 
la ration de base, tandis que l’autre moitié (lot Limité) avait un 
accès restreint durant CP1kg et à volonté durant CP4kg. 
Durant CP1kg, ces vaches ne pouvaient consommer au 
maximum que ce qu’elles consommaient chacune durant 
CP4kg précédent. La consommation brute de la ration à l’auge 
et la consommation de CP ont été converties en MS en 
intégrant la mesure de MS réalisée chaque semaine sur les 
échantillons de chaque aliment. La PL était mesurée à chaque 
traite, à 6h30 et à 16h00. Du lait de chaque vache a été prélevé 
sur 2 traites consécutives à raison de 4 traites par semaine 
pour obtenir le TB et le TP. 
Les vaches étaient pesées automatiquement à chaque sortie 
de traite et notées entre 0 (vache maigre) et 5 (vache grasse) 
pour leur état corporel (NEC) tous les 14 jours par deux 
notateurs d’après la grille de Bazin et al. (1984). L’énergie 
nette ingérée et synthétisée dans le lait ont été calculées à 
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partir des dosages des valeurs alimentaires des aliments et de 
la PL, TB et TP d’après INRA (2018). 
 
1.2 ANALYSES STATISTIQUES 
Au total sur les 180 vaches-séquences (60 vaches x 3 

répétitions), 28 ont dû être sorties pour cause d’évènements 

sanitaires. Pour chaque vache et chacune des 3 séquences 

CP4kg-CP1kg, la réponse au challenge était calculée comme 

la variation de consommation à l’auge et la variation de lait 

produit pour 1 kg de CP en moins comme suit : R = (moyenne 

sur CP1kg - moyenne sur CP4kg) /(consommation CP 

moyenne sur CP1kg - moyenne sur CP4kg). R est donc défini 

par kg de CP en moins. Un groupe d’expert a en amont défini 

des seuils critiques pour cette variation R : +0,3 et 

+0,8 kgMSIAuge/kg CP en moins pour la réponse à l’auge ; et -

0,4 et -0,9 kg lait/kg CP en moins pour le lait. Ceci permet 

d’établir des profils de réponse pour la consommation à l’auge 

(Auge0, Lait+ et Lait++) et pour le lait (Lait0, Lait – et Lait --), 

soit 9 combinaisons. 

 

2. RESULTATS & DISCUSSION 
 

2.1. REPONSES MOYENNES PAR LOT 
La réduction de l’apport en CP de 2,4 kgMS/j a provoqué une 
plus forte perte de lait pour les vaches du lot Limité que pour 
les vaches Volonté (-2,4 vs. -1,2 kg/j/vache) qui ont compensé 
partiellement par une augmentation de leur consommation à 
l’auge de 1,3 kgMS/j (Tableau 1). Cette baisse de PL a été 
accompagnée d’une hausse du TB de 1,3 g/kg et d’un maintien 
du TP pour les deux lots. L’état des réserves corporelles a 
augmenté de 0,1 point de NEC en moyenne pour les deux lots. 
Les conclusions sont identiques, si les résultats sont exprimés 
en énergie nette (UFL). Ces résultats soulignent l’importance 
du niveau d’accès à la ration à l’auge sur la capacité des 
vaches à maintenir leur niveau de production suite à une 
réduction des apports en CP. 

2.2. ANALYSES DES PROFILS DE REPONSES 
La réponse en lait était plus forte pour le lot Limité que pour le 
lot Volonté (R = -0,9 vs. -0,5 kg/kg CP ; p < 0,001) et 
inversement pour la réponse à l’auge (R = 0,6 vs. -
0,1 kgMS/kgCP ; p < 0,001) du fait de l’interdiction 
d’augmenter leur consommation à l’auge durant CP1kg pour 
le lot Limité. 
La variabilité et la différence des réponses moyennes entre lots 

se retrouvent dans la répartition des vaches-séquences dans 

les différentes classes de réponse (Tableau 2). Dans le lot 

Volonté, 38% des 80 vaches-séquences combinaient les 

profils Auge+ et Lait0 ou Auge++ et Lait0; et 3% n’ont pas fait 

varier les deux réponses suivies. Le Profil Lait0 est plus 

présent dans le lot Volonté que dans le lot Limité (38% vs 17%) 

tandis que c’est l’inverse pour le profil Lait-- (27,5% vs 44%). 

La répartition des profils de réponse met en avant une forte 
diversité de réponses possibles à une baisse de l’apport en 
CP, et cela indépendamment des conditions d’accès à la ration 
de base à l’auge. La possibilité de compenser une réduction 
de l’apport en CP par une plus forte consommation de la ration 
de base est d’autant plus intéressante qu’elle substitue un 
aliment souvent acheté, le CP, par une ration contenant 
principalement des fourrages autoproduits sur la ferme, et 
donc moins couteux, sans impacter fortement la PL. 

 

 

 

 

 

 

Tableau 2 Répartition des vaches-séquences (N = 60 x 1-3 
séquences) du lot volonté selon leur profil de réponse à l'auge 
entre les profils 0 (ne compensent pas), + (compensent à 
l’auge), ++ (compensent beaucoup à l’auge) et leur réponse 
sur la production laitière PL entre les profils 0 (ne perdent pas 
de lait) , - (perdent du lait), -- (perdent beaucoup de lait) ; et du 
lot limité selon leur variation de PL. 

 Lot Volonté Lot Limité* 

Auge 
TOTAL TOTAL 

0 + ++ 

Lait 

0 2 17 11 30 12 

- 6 18 4 28 28 

-- 8 10 4 22 32 

TOTAL 16 45 19 80 72 
 
 

CONCLUSION 
 

Pour limiter les pertes de lait, une réduction de l’apport en 
concentré de production distribué en complément d’une ration 
de base post-pic de lactation devrait impliquer un accès à 
volonté à la ration de base. L’analyse des profils de variation 
de production de lait et de consommation à l’auge a montré 
une forte diversité au sein des vaches avec des animaux qui 
compensent beaucoup à l’auge et perdent peu de lait, d’autres 
qui perdent beaucoup de lait et ne compensent pas à l’auge, 
et d’autres avec des profils intermédiaires. Cette diversité de 
profils de réponse en lait et en ingestion à l'auge pose les 
jalons d'une complémentation individualisée de précision 
indexée sur ces profils de réponse et favorisant l’ingestion de 
la ration de base pour les vaches capables d’augmenter leur 
consommation de ration de base. Une piste pourrait intégrer la 
variation de réserves corporelles parmi les réponses suivies 
pour avoir une vision complète des réponses à une baisse de 
l’apport en concentré. 
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Tableau 1 Moyennes ajustées des matière sèche ingérée (MSI) au DAC, à l’auge et totale, ainsi que l’énergie nette ingérée 
(UFL), les performances par modalité d’accès à l’auge (volonté ou limité) sur la séquence CP4kg et moyennes ajustées des 
variations des mêmes variables comme différence entre CP1kg et CP4kg. Le tableau donne également les probabilités critiques 
associées à l’effet du lot (volonté VS limité) soit sur chacune des variables durant CP4kg, soit sur leur variation entre CP4kg et 
CP1kg, issu d’un modèle d’analyse de variance avec un effet aléatoire de la vache et les effets fixes de la parité, du lot, de la 
répétition et la moyenne de la variable sur la période précédente. 

 CP4kg Variation CP1kg – CP4kg Probabilité critique 

 Volonté Limité Volonté Limité AccesAuge (CP4kg) AccesAuge (Variation) 

MSI DAC (kg/j) 3,2 -2,4 0,64 0,07 

MSI Auge (kg/j) 21,5 22,0 1,3 -0,08 0,07 <0,001 

MSI totale (kg/j) 24,7 25,1 -1,1 -2,6 0,11 <0,001 

UFL ingérée1(UFL/j) 21,1 21,4 -0,8 -1,7 0,77 <0,001 

PL (kg/j) 32,9 33,0 -1,2 -2,4 0,10 0,004 

TB (g/kg) 40,1 40,4 1,3 0,49 0,59 

TP (g/kg) 32,9 33,1 0 0,28 0,47 

EN lait2 (UFL/j) 13,9 14,1 -0,4 -0,9 0,02 <0,001 

PV (kg) 678 683 7,9 0,11 0,94 

NEC 3,1 0,1 0,98 0,28 

1 : calculé avec le logiciel INRAtion basé sur le système alimentaire INRA (2018)  

2 : calculé d’après INRA (2018) : PL×(0,42+0,0053×(TB-40)+0,0032×(TP-31)) 
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